Resultado del Dia Por el Aire Limpio — DPAL 2011,
Calidad del aire
Fuente: RMCAB

Comparaciones

Para identificar la bondad de la jornada en calidad del aire, se compararan los datos del
DAPL 2011 con el dia tipo, que esta formado con horas meteoroldgicamente similares a
las del dia y con la jornada anterior del DPAL 2010 de Febrero 4 de 2010, siendo esta
ultima comparacion meramente anecddtica, pues si  dificilmente se presentan
condiciones meteoroldgicas similares entre dos dias distintos, menos es posible entre los
primeros jueves de distintos afios. Como se verd la condicion meteoroldgica es
definitiva en comparaciones temporales cortas como la presente.

Resumen de contaminantes

Respecto al ozono aumentd ligeramente las concentraciones respecto al dia tipo. Frente
a PM10, mantuvo las concentraciones respecto al dia tipo. Hubo una excedencia
respecto a la norma diaria vigente de 100 ug/m3.

Para CO (mondxido de carbono), disminuyd6 la concentracion frente al dia tipo.

En SO2 (didxido de azufre), disminuyo la concentracion frente al dia tipo.

Respecto a NO2(dioxido de nitrégeno), mantuvo las concentraciones respecto al dia
tipo.

Condicién Meteorologica

Se presentan los resultados de las condiciones meteoroldgicas del dia por el aire limpio
(DPAL) de 2011 y su comparacion con la jornada del afio anterior. La caracteristica
principal observada en ambos dias corresponde a una inversion térmica en horas de la
mafiana. El predominio del tiempo seco fue caracteristico de la climatologia local
acompariada de vientos ligeros que variaron por el calentamiento diurno. Es importante
resaltar que de manera global, la presencia del fenémeno ENSO (EI Nifio Oscilacién del
Sur) prevalecia en fases distintas para los afios que se comparan, en 2011 La Nifia y en
2010 EI Nifio, por lo que cualquier comparacion debe someterse prudentemente.

Perfil vertical de temperatura

Para comprender las condiciones meteorolégicas del DPAL 2011 se presenta a
continuacion un diagrama Skew-T, el cual corresponde a la radiosonda lanzada a las
7:00 AM HLC en el aeropuerto EIDorado de la ciudad de Bogota (Figura 1). Este
diagrama se utiliza para representar perfiles verticales de la atmosfera en forma gréfica
y permite evaluar una amplia gama de condiciones meteorolégicas, principalmente en lo
que se refiere a la estabilidad atmosférica. Asi mismo se presenta un perfil
termodinamico que esquematiza las condiciones atmosféricas del dia tipo seleccionado,
para las 7:00 horas, en este caso corresponde al dia 25 de marzo de 2010 (Figura 2).
Para ambos dias se observa un aumento de la temperatura con la altura, lo que
representa una inversién térmica la cual no permite el ascenso de las masas de aire, en
otras palabras no permitid la dispersion de los contaminantes en las primeras horas de la
mafiana lo que generd una espesa capa de bruma que se mantuvo hasta que el
calentamiento diurno logré romper dicha inversion. En algunos niveles, (400 a 700 mb
aprox.) los vientos provenian del este con velocidades entre 15 y 25 kts, y también se



presentaron vientos leves en la superficie. El perfil vertical en ambos casos muestra una
atmosfera con condiciones de estabilidad y de baja humedad disponible, lo que explica
el buen tiempo que se presento en el dia y la ausencia de precipitacion.
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Figura 1. Diagrama Skew-T de la radiosonda del aeropuerto EIDorado para el DSC 2011.

Figura 2. Diagrama Skew-T de la radiosonda del aeropuerto EIDorado para la hora tipo, dia 25 de

marzo de 2010

100 3psagm P
/\SLAT 4.70
SLON -74.15
\,\ SELY 2546
L BHOW -3339
LIFT &§4z2
LFTV 7.95
200 SWET -9399
i KINX  -3333
<\§< e CTOT -9399
[ YTOT -9339
TOTL -3933
w0 s SHENSOAA < ol
CINS  0.00
w00 Bt KPS AL X A AT
AT X
500 ANCKT A NG TR s
SR L Sl AW 7] e LFCY 3333
600 A, W /1/ \ff« BRCH 0.00
700 A T 46 AT A \% Ferr 2155
800 e \ LCLP G654
00 [ e R
2 . ey *)W THCK. 5730,
PWAT 11.19

40 30 -20 -10 0 10 20 30 40
12203 Feb 2011 University of Wyoming

80222 SKBO Bogota
100

1GE20m

200 H

000 A AN AL
400 Poei X 7
N a7l |
500 ks 7 a2 7T
N s L ATV
600 X i . sh
b i WD Y
700 Y N AN A
NS ARV w1 F
800 {2y A A
900 A 3
aa 4 R i}(c le I‘)ﬁ“g"g
-40  -30 -20 10 0 10 20 30 40

12225 Mar 2010

University of Wyoming

SLAT
SLON
SELY

W o
&

LIFT
LFTY
SWET
KINE
CTOT

YTOT

T TOTL
CAPE
7 CaPY

—\ CINS

CINY
EQLY
EQTY
>rf\ LFCT

LFCY
BRCH
BRCVY
LCLT
_/ LCLP

MLTH

4.70
-74.15
2546

SHOW -9893

728
7.zn
-3333
-3959
-3959
-3959
-3959
0.00
0.00
0.00
0.00
-3333
-3333
-3333
-3959
0.00
0.00
2733
651.2
309.0

MLMR 6.04

THCK

5738

PWAT 14.584



Temperatura.
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Figura 3. Temperaturas promedio horarias en los DPAL de los afios 2010 y 2011.

Con respecto al 2010, la temperatura promedio de Bogota estuvo por debajo en las
primeras horas de la mafiana desde la 1 hasta las 8 am, diferencias que se marcaron
sobre todo a las 7 am donde la diferencia llego a 6.9 C. Esta diferencia de temperaturas
puede explicarse debido a las condiciones del ENSO, como se mencion inicialmente.

Vientos

Los vientos del DPAL 2011 fueron menores con respecto a DPAL de 2010, donde se
tienen valores de 1.9 m/s y 2.4 m/s respectivamente. Solamente a las 3 hrs se presento
un valor mayor de 0.3 m/s. la mayor diferencia se presento a las 13 hrs con 1.3 m/s. La
diferencia de velocidades del viento se puede explicar por la disminucion de la
temperatura que se observo en el afio 2011, como se esquematizé en la Figura 3
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Figura 4. Velocidad del viento promedio horario en los DPAL de los afios 2010 y 2011.



Precipitacion
En ninguno de los dos dias se registro precipitacion en las estaciones de la RMCAB.
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Figura 5. Humedad Relativa promedio horaria en los DPAL de los afios 2010 y 2011.

Entre las 4 y las 8, se presento mayor humedad relativa con respecto al afio 2010, sin
embargo, entre las 10 y las 14 hrs la humedad fue menor. En general se observaron
mayores valores para el 2011 en promedio para las horas de registro 2.4% mayor el
2011.
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Figura 6. Radiacién solar global horaria en los DPAL de los afios 2010 y 2011.

La radiacion en el afio 2011 estuvo por encima del 2010 en las primeras 6 horas del dia,
para luego disminuir desde la a partir de las 3 horas hasta el final de la tarde.
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Figura 7. Presién atmosférica promedio horaria en los DPAL de los afios 2010 y 2011.

En general la presion estuvo toda la jornada por encima del afio 2010 salvo la Gltima
hora. La diferencia maxima se dio a las 8 de la mafiana con un valor de 8 mb.

CONTAMINANTES

Se referira el resultado de la jornada entre las horas 5 y 20 horas del dia, atendiendo que
la jornada de movilidad influencia las horas inmediatas previas a la jornada, de esta
forma el acumulado para los distintos contaminantes comprende entre las 4:00 a.m. a las
8:00 p.m.

La escogencia del dia tipo se realizO para esta jornada a partir de tres variables
meteoroldgicas: la direccion velocidad del viento y la temperatura, adicionalmente se
tuvo en cuenta que correspondiera con un dia jueves, con lo cual se replica la movilidad
y que el dia fuese reciente, de julio de 2008 en adelante para tener unas fuentes de
emision equivalentes.

Los valores de este informe difieren significativamente de los reportados durante la
jornada, ya que en ésta se entregaron valores cada dos horas, quedando sin procesar los
datos intermedios que registraron valores que afectan los promedios, adicionalmente
durante la jornada el altimo reporte se realiz6 con corte 7:00 p.m. en tanto que la
jornada termind a las 7:30 p.m. por lo que el reporte se alarga a esta Gltima hora.

Las expectativas que se tienen para la jornada es lograr un descenso en las
concentraciones de Ozono, que es un contaminante que registra eventuales altas
concentraciones en promedios horarios y octohorarios y disminucion también en
monoxido de carbono, que es un contaminante directamente relacionado con vehiculos
particulares

Ozono

Este es un contaminante que se forma y que no se emite de manera directa, la condicion
meteorologica especial de este dia, que fue visible como una especie de manto grisaceo
gue se mantuvo en la ciudad hasta las 9:00 horas del dia, contuvo la formacion de ozono
en las primeras horas, con lo cual hizo que se pasara de tener menores concentraciones
para este contaminante al inicio de la jornada, a mayores durante el resto del dia. Este



contaminante por las condiciones meteoroldgicas singulares fue el mas dificil de

replicar.
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figura 9, Concentracion horaria de Ozono, promedio ponderado por sector

Como resultado, para el dia por el aire limpio en la jornada aumento un 6,6% respecto al
dia tipo y mantuvo el mismo nivel respecto al DPAL de 2010.
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Figura 11, Comparado de los promedios horarios de Ozono

Material particulado inferior a 10 micras — PM10.

Sobre este contaminante gravité también la condicion metrolégica y aqui de forma
directa, la menor dispersion de los contaminantes en las primeras horas del dia, siendo
estas horas las de mayor promedio histérico (la maxima concentracion se presente entre
las horas 8 y 10 del dia), gener6 mayores concentraciones respecto a la jornada anterior.
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Figura 12
Figura 13, Concentracion horaria de MP10, promedio ponderado por sector

En resumen para el dia, la concentracion fue practicamente equivalente a la del dia tipo
(disminuyd un 1,5%) y respecto al DPAL de 2010 aumento6 en un 24,1% .
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figura 14, Comparado de los promedios horarios de PM10

CO - Mon6xido de Carbono.

Este contaminante mantiene el comportamiento general de todas las jornadas de DPAL,
la ausencia de vehiculos particulares tiene un resultado directo e inmediato en la
disminucion de su concentracion. La variacion respecto a la jornada anterior responde a
condiciones meteoroldgicas mas desfavorables en la presente jornada.
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figura 15, Concentracion horaria de CO, promedio ponderado por sector

Para el dia acumulado la concentracién de CO disminuyd en la jornada un 30,6%
respecto al dia tipo y aumento el 44,1% respecto al DPAL de 2010.
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figura 16, Comparado de los promedios horarios de Monoxido de Carbono

SO2 — Bidxido de Azufre.

Este contaminante fue el que resulté mas auspicioso en la jornada, por las condiciones
meteoroldgicas desfavorables al inicio del dia la comparacion frente al dia tipo
demuestra que la gestion de control que desarrolla esta Secretaria, la reconversion
industrial y el cambio de uso del suelo, en alguna medida han atraido para la ciudad
menores concentraciones de este contaminante y esta es una muy buena noticia. Cuando
la situacion meteoroldgica se normaliza las concentraciones de este contaminante son
menores a las del dia tipo, pero no en una proporcion tan alta.

Frente a la jornada anterior las condiciones meteoroldgicas de esta jornada fueron mas
desfavorables lo que provocé el aumento.

Para el dia disminuy6 en la jornada un 49,1% respecto al dia tipo y aumento el 74,8%
respecto al DPAL de 2010.



NO2 - Didxido de Nitrégeno

En general las horas de la mafiana se caracterizaron por mantener altas concentraciones
dada la estabilidad atmosférica lo que impididé contribuyera en la generacion de ozono.
Posteriormente una vez se rompio, por efecto de la radiacion solar que se presentd
durante la jornada disminuyo. Durante las horas de la tarde el comportamiento de este
contaminante tuvo predominio a la baja con respecto al dia tipo.
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figura 17, Concentracion horaria de NO2, promedio ponderado por sector

El promedio del dia indica que el contaminante se mantuvo con respecto al dia tipo
(disminuyd el 0.4%) vy dadas las condiciones climaticas desfavorables la concentracion
estuvo més alta que el afio anterior (57,9%).
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figura 18, Comparado de los promedios horarios de Bidxido de Nitrogeno



